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© Fur Resonahzaufladung geeignete Luf- 
teinlaiSsysteme an Brennkraftmaschinen benc3tigen 
aufgrund der geforderten Resonanzrohre und Reso 
nanzkammern nicht unwesentllchan Bauraum. Urn 
diesen Bauraum mSglichst gering zu halten und 
damit einen kompakten Luftsammler zu erzielen, - 
schlagt die Erflndung vor. die balden Resonanzrohre 
koaxial hintereinander in einer ersten Ebene an- 
zuordnen und in einer zweiten darOber liegenden 
Ebene die beiden zugehdrigen Resonanzkammern 
ebenfalls koaxial hintereinander anzuordnen. An den 
beiden Stirnseiten der Resonanzkammern sind 
Ubertritts5ffnungen zu den Resonanzrohiren vorgese- 
hen. In der gemeinsamen Mittelwand der beiden 
Resonanzkammern ist ein steuerbares Organ vorge- 
sehen. um bei hoheren Drehzahlen das dort 
storende Resonanzsystem aufzuheben und es erst 
bei hoheren Drehzahien wieder wirksam warden zu 
lassen. 
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Luftsammler 



Die Erflndung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
der im Oberbegriff des ersten Anspruchs angege- 
benen Art. 

Es ist allgemem bekannt (z.B. 19. Int. FISITA- 
Congress vom 08.-12.11.1982. Paper No. 82032 
"Die charakt Merkmafe der Schwingrohr-und Reso- 
nanzaufladung bei Verbrennungsmaschinen"). dai3 
durch Ausbildung eines Ansaugsystems einer 
Brennkraftmaschine als Resonanzsystem In einen 
bestimmten Drehzahlberelch das Motordreh mo- 
ment angehoben werden kann. Ubiicherweise 
stinnmt man das Resonanzsystem bei niedrigen 
Brennkraftmaschinendrehzahlen ab, um in diesem 
Bereich einen Aufladeeffekt zu erzielen. Die hierzu 
ben5tigte Anordnung von Ausgleichsbehalter. 
Resonanzrohren und Resonanzkammern benotigen 
ein bestimmtes Bauvolumen. abh3ngig auf die ab- 
gestimmte iVlaschinendrehzahl. Hierbei konnen 
dann Platzprobleme bei den heutigen beengten 
Einbauverhaltnissen in Kraftfahrzeugen auftreten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. ein- 
en Luftsammler fOr Brennkraftmaschinen mit Reso- 
nanzaufladung vorzuschlagen. welcher eine kom- 
pakte Bauweise aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiS durch 
die kennzeichnenden Merkmale des ersten Ans- 
pruchs gelost. Die Erfindung basiert auf der Er- 
kenntnls, da/3 in einer ersten Ebene die Resonanz- 
kammern in einer gemeinsamen Achse fluchtend 
angeordnet werden und in einer zweiten Ebene 
ebenfalls fluchtend die Resonanzrohre. Dadurch 
konnen - je nach EinbauverhSltnisse - die beiden 
Resonanzkammern unterhalb oder oberhatb der 
beiden Resonanzrohre angeordnet werden. Damit 
ergibt sich ein langgestreckter Luftsammler ohne 
grofle Tiefe bei vertretbarer H6he. Dies la/Jt sich in 
einem Motorraum eines Kraftfahrzeuges relativ pro- 
blemlos unterbringen, insbesondere wenn es sich 
um einen Reihenmotor handelt. 

Die Welterblidung nach Anspruch 2 hat den 
Vorteil, da/} durch das Parallellegen des Luftsamm- 
lers zur Maschrnenlangsachse die voile Ma- 
schinenlange zur Ausbildung der Resonanzrohre 
und Resonanzkammern zur VerfUgung steht. 
Dadurch ist es mogllch, den Luftsammler sehr nah 
an den Zylinderkopf heranzubringen. DarUber hin- 
aus besteht dadurch der Vorteil. da/3 auch das 
Volumen der Resonanzrohre und der Resonanz- 
kammern mit steigender Maschinenzylinderzahl 
problemlos vergro/3ert werden kann. 

Bevorzugt wird die in den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 3 vorgeschlagene An- 
ordnung gewahlt. 

Durch die L5sung nach Anspruch 4?" wird eine 
besonders kompakte Bauform des Luftsammlers in 
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Verbindung. mit einer Brennkraftmaschine ge- 
schaffen. Aufgrund der Verschiebung der Reso- 
nanzrohre in Richtung auf die Einla^kanale gelan- 
gen dIese praktisch unter die Einlaflstutzen, die 
5 den Luftsammler mit dem Zylinderkopf verbinden. 

Eine Begrenzung der Baulange ohne funktio- 
nale Beeintrachtigung wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 5 erzielt. Dadurch ergibt sich ein Luft- 
sannmlergehause mit glatten praktisch nicht zer- 
10 klufteten Aufienwanden. 

Die Weiterblldung nach Anspruch 6 hat den 
Vorteil. 6aB bei hoheren als den abgestimmten 
Resonanzdrehzahlen das Resonanzsystem au/3er 
Kraft gesetzt wird, so da/3 die bei eingeschaltetem 

15 Resonanzsystem auftretende Verschlechterung ge- 
genQber eine Brennkraftmaschine ohne Resonan- 
zaufladung aufgefangen werden kann. Diese Anord- 
nung ist prinzipieil bekannt aus der JP-AS 42- 
27441. Aufgrund der erflndungsgemaBen Ausbil- 

20 dung des Luftsammlers laiSt sich jedoch diese An- 
ordnung problemlos und ohne weiteren Bauauf- 
wand in das Luftsammlergehause integrieren. 

Als steuerbares Verschluflorgan wird bevorzugt 
die Ausbildung nach Anspruch 7 vorgeschiagen. 

25 Die Drosselklappe ist hierbei in einer senkrechten 
Ebene zu der Langsausdehnung der Resonanz- 
kammern bzw. -rohre angeordnet. Dadurch kann 
die Drosseiklappenweile problemlos nach vorne, d. 
h. in Richtung auf den Ausla^behalter heraus* 

30 gefuhrt werden. 

Die Anspruche 8 und 9 beschreiben die Anord- 
nung eines Olabscheiders zum ZurUckfOhren der 
Kurbelgehausegase in den Ansaugbereich der 
Brennkraftmaschine. Durch die gewahlte Anord- 

35 nung wird die Bauhohe des Luftsammlers nur 
geringfugig verandert. DarUber hinaus liegt der 
Olabscheider sehr nah am Kurbelgehause, 
wodurch kurze Verbindungsleitungen zwischen 
Olabscheider und Kurbelgehause erreicht werden. 

40 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 

bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 
Es stellen dar: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des erfin- 
dungsgema/3 aufgebauten Luftsammlers; 

45 Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Reso- 

nanzbehalter; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den erfin- 
dungsgema/Jen Luftsammler im Bereich der 
Ubertrittsraume. 

50 Fig. 4 den schematischen Verlauf des Dreh- 

momentes Gber der DrehzahL 

In Fig. 1 ist das erfindungsgema/3 aufgebaute 
Luftsammlergehause 1 perspektivisch dargestellt. 
Es besteht aus dem oberen ersten Teil 2, in dem 
die beiden Resonanzkammern 3 und 4 koaxial an- 
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geordnet sind. Die Resonanzkammem 3 und 4 
besitzen dadurch eine gemeiiisame Trennwand 5. 

Parallel unterhalb des ersten Teils 2 ist ein 
zweiter Teil 6 vorgasehen. in dam sich die beiden 
Resonanzrohre 7 und 8 befinden. Die beiden Reso* 
nanzrohre 7 und 8 besitzen ebenfalls eine gemein- 
same Stirnflaciie. In diese mundet die Lufteintritts- 
leitung 9, die gleichzeitig die Verbindung zum nicht 
dargestellten Ausgleichsbehaiter herstellt. 

Unterhalb des zwelten Teils 6 ist in der Ebene 
der gemeinsamen Stirnflachen der beiden Reso- 
nanzrohre 7 und 8 ein Olabscheider 10 angeordnet. 
Dieser ist in herk5mm(lcher Weise aufgebaut und 
besteht aus einer Einiai36ffnung 11. die mit denn 
Kurbelgehause der nicht weiter dargestellten 
Brennkraftmaschine verbunden ist. Uber diese wer- 
den die KurbeigehMuseentluftungsgase in den 
d)labscheider 10 eingeleitet. Innerhaib des Olab* 
scheiders 10 ist eine Umlenkvorrichtung vorgese- 
hen fur die Kurbelgehausegase. Dadurch fSllt das 
in ihnen enthaitene Ol aus und wird Uber einen 
AuslaBstutzen 12 wieder zuruck ins Kurbelgehause 
gefuhrt. Die so von Oltropfchen befreiten Kurbel- 
gehausegase werden uber einen in Rg.l nicht 
sichtbaren Verbindungsstutzen in die beiden Reso- 
nanzrohre geleitet. 

In Fig. 2 ist ein Langsschnitt durch den erfin- 
dungsgemaiS aufgebauten Luftsanamler 1 darge- 
stent. Hierbei Ist die Trennwand 5 zwischen den 
beiden Resonanzkammern 3 und 4 sichtbar sowie 
die darin angeordnete Offnung 13. Diese Offnung 
wird von einer nicht naher dargestellten steuerba- 
ren Drosselklappe beherrscht. deren Welle in Fig. 2 
nach links aus dem Luftsammler 1 herausfQhrt. 
Hieran konnen dann geeignete Sleuermittel ange- 
schlossen werden. urn die Drosselklappe in ihrer 
Stellung je nach den gewunschten Parametern zu 
verandern. 

Ebenfalls in Fig. 2 sichtbar sind die Aus- 
lafloffnungen 14-19, uber die die Resonanzkam- 
mern 3 und 4 mit den EinlafikanMlen im Zylinder- 
kopf der nicht nSher dargestellten Brennkraftma- 
schine verbunden werden. 

Auf den beiden Su/Jeren Stirnseiten der Reso- 
nanzkammern 3 und 4 sind die bezogen auf die 
Resonanzrohre 7.8 radial ausgerichteten 
Obertrittsraume 20 und 21 sichtbar. Diese verbin- 
den die entsprechenden Resonanzrohre 7 und 8 
mit den zugehorigen Resonanzkammern 3 und 4. 

In Fig. 3 ist ein Querschnitt durch den erfin- 
dungsgema/3en Luftsammler 1 auf Hdhe des 
Obertrittsraumes, hier 20. dargestellt. Auch ist hie- 
raus die Lage der Resonanzrohre 7, 8 zu der der 
Resonanzkammern 3. 4 in parailelen zueinander 
versetzten Ebenen sichtbar. 

Fig. 4 zeigt den prinzipiell bekannten Drehmo- 
mentverlauf Qber der Drehzahl bei mit einem Reso- 
nanzsystem versehenen Brennkraftmaschinen. 



Durch das Resonanzsystem wird zwischen den 
Drehzahlen n, und n, der obere Kurvenverlauf er- 
reicht. Hierbei ist die Drosselklappe ^geschlossen. 
Bleibe die Drosselklappe geschlossen. so fuhrte 

5 dies zu einem Abfall des Drehmomentes zwischen 
den Drehzahlen n^ und Oj, Durch Offnen der Dros- 
selklappe wird jedoch der Drehmomentverlauf nach 
der In diesem Bereich oberen Kurve erziehlt. Durch 
ein SchlieBen der Drosselklappe bei der Drehzahl 

70 n, wird wieder auf den alten (ersten) Drehmoment- 
verlauf gewechselt. so dai3 hier in jedem Drehzahl- 
bereich das h6chstm5gliche Dremoment zur 
VerfOgung stoht. 

ts 

AnsprUche 

1. Luftsammler fUr Brennkraftmaschinen mit 
Resonanzaufladung, bestehend aus einem Aus- 

20 gleichsbehHlter und zwei damit uber Resonanz- 
rohre verbundenen ResonanzbehSltem, die jeweils 
mit einer gleichen Zahl von Zylindereinlaflkanalen 
verbunden sind. dadurch gekennzeichnet. dafl das 
Luftsammlergehause (1) funktionell zweigeteilt aus- 

25 gefOhrt ist, wobei der erste Teil (2) die beiden 
Resonanzkammern (3.4) koaxial angeordnet und 
der zweite Teil (6) die beiden koaxial angeordneten 
Resonanzrohre (7,8) enthSIt, in deren zueinander 
angeordneten Endbereich die Anschlufioffnung fUr 

30 den Ausgleichsbehaiter abzweigt. 

2. Luftsammler nach Anspruch 1. 

dadurch gekennzeichnet da^ die LSngsachsen der 
Resonanzkammern (3.4) und Resonanzrohre (7.8) 
parallel zueinander und in je einer zur 
35 Motorl^ngsachse parailelen Ebene liegen. 

3. Luftsammler nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daJ3 die Resonanzkam- 
mern (3.4) oberhalb der Resonanzrohre (7.8) lie- 
gen. 

40 4. Luftsammler nach einem der vorangegange- 

nen AnsprUche. dadurch gekennzeichnet. 6a& die 
Resonanzrohre (7,8) parallel versetzt zu der 
LSngserstreckung der beiden Resonanzkammern 
(3.4) in Richtung auf die EinlaflkanSIe angeordnet 

45 sind. 

5. Luftsammler nach einem der vorangegange- 
nen AnsprOche dadurch gekennzeichnet. daJS an 
den beiden Stirnseiten des Luftsammiers 
Obertrittsraume (20,21) vorgesehen sind. in die ein- 

50 erseits je ein Resonanzrohr (7.8) und andererseits 
die zugehorige Resonanzkammer (3,4) mundet. 

6. Luftsammler nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dai3 in 
der gemeinsamen Stirnwand (Trennwand 5) der 

55 beiden Resonanzkammern (3.4) eine ver- 
schliedbare Offnung (13) vorgesehen 1st. 
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7. Luftsammler nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet. dad ais Verschlufiorgan in 
der verschliefibaren Offnung (13) eine steuerbare 
Drosselklappe vorgesehen ist. 

a. Luftsammler nach einem der vorangegange- 
nen AnsprGche. dadurch gekennzelchnet. daQ \m 
Berelch des Zusammentreffens der beiden Reso- 
nanzrohre (7.8) die Sffnung eines Olabschelders 
(10) vorgesehen ist. 

9. Luftsammler nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzelchnet da/3 der Olabschelder 
(10) aus einem sich unterhalb der Resonanzrohre 
(7.8) angeordneten Gehause mit Umlenkeinrichtun- 
gen zur Fuhrung der Kurbelgehausegase besteht. 
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ABSTRACT: 

Air intake systems suitable for resonance charging on internal 
combustion 

engines take up considerable space owing to the resonance tubes 
and resonance 

chambers required. In order to keep this space to a minimum and 
at the same 

time to achieve a compact air plenum chamber the invention 
proposes to arrange 

the two resonance tubes coaxial ly one after the other in a first 
plane and the 

two associated resonance chambers likewise coaxially one after the 
other in a 

second plane lying above the first. Transition apertures to the 
resonance 

tubes are provided at both ends of the resonance chambers. A 
controllable 

device is provided in the common centre wall of the two resonance 
chambers in 

order to cancel out the unwanted resonance system occurring 
there at higher 

engine speeds and to allow it to act again only at lower engine 

speeds. 
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